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ANOTACE

Mnohé publikace a vyzkumy hovofi o rozsahlych vlivech saponinu, cisté
prirodnich latek, na Siroké spektrum funkci a reakci organismu, tyto rostlinné
slozky vSak mohou pUsobit v jejich prospéch i poSkozeni. Mezi kladné vlastnosti
patfi pravé vliv saponinli na ¢astec¢nou deaktivaci enzymu ureazy a v dusledku
na snizeni uvolhovani Cpavku tfeba do stajového ovzdusi, jak je tomu
v nasleduijici praci.

Prostfednictvim ucinnych latek ze stromu quilaia saponaria obsaZenych
v krmivu La SARD HiFi Gastric se dosahlo prokazatelného sniZzeni mnozstvi

¢pavku v zéné koni pfijimajicich zminény vyrobek.

ANNOTATION

Many researches report and talk about large effects of saponins, purely
natural substances, on a wide range of functions and responses of organisms,
these herbal ingredients may act in their benefit and also harm.
One of the positive qualities is influence of saponins on the partial deactivation
of the enzyme urease and consequently to reduce the release of ammonia

to be in the stable air, as in the following work.

Through the active substances from the tree quilaia saponaria contained
in the feed La SARD HiFi Gastric has achieved a demonstrable reduction

of ammonia in the zone of horses receiving the product in question.



Pfehled odbornych vyrazu, znacek a zkratek

Yimunostimulaéni G&inky - Gginky podporujici obranyschopnost
hypocholesterolové Gginky - Gginky na snizovani cholesterolu
*hemolyza - rozpad &ervenych krvinek provazeny uvoln&nim krevniho barviva
“extrahepatalné - mimo jatra
>hematoencefalicka bariéra - bariéra, oddélujici krev a mozkovou tkar a
zabranuje tak prostupu nékterych latek do CNS
®cytokyny - skupina mensich signalnich proteint vyznamné se Géastnicich
odpovédi obranyschopnosti
“interleukiny - fadi se mezi cytokyny, zprostfedkovavaji komunikaci bilych
krvinkami
®interferony - fadi se mezi cytokyny, brani organismus proti virovym infekcim a
reguluje imunitni odpovéd
%ying up — zndmo i pod nazvem myopatie, myalgie, mirn&jsi forma
rhabdomyolyzy
“rhabdomyolyza - metabolické onemocnéni, které je zptisobeno zvy$enim
obsahu glykogenu (svalovy cukr) ve svalovych bunkach
a pfi nasledném zatiZzeni se toto mnozstvi nedokaze spalit
a dochazi az k rozpadu svalovych viaken

ppm - parts per milion, tedy jedna miliontina celku

Q@ - znak pro klisnu
3 -znak pro hfebce

d - znak pro valacha
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2. Uvod a cile prace

2.1. Uvod

Ackoliv vS8ichni chovatelé a majitelé koni o svych mila€cich mluvi s nejvétsi
laskou a nadSenim, korisky Zaludek, Ci spiSe cely organismus to realné pozna
jen malokdy.

Zakladnim problémem pfi vyZivé koni je zejména nedostatek znalosti
o skute€nych potfebach koné a pfehnana orientace na cenu krmiv bez ohledu
na kvalitu a vyzivhou hodnotu. Také tradice a zvyklosti nékterych ,starych
koniakd“ nebo drava marketingova masaz nejsou tim, ¢im by se zodpovédny

maijitel a chovatel mél Fidit.

Vyvoj znalosti v oblasti vyZivy zvifat Sel v poslednich Sedesati letech prudce
kupfedu a proto stézi muze obstat tvrzeni nékterych chovatell, ze krmi, jako
se krmilo dfiv a koné vic nepotfebuji. Pro srovnani je dobré si uvédomit
obrovsky pokrok v celé Zivocisné vyrobé a zejména v krmivarském vyzkumu
a prumyslu, kde se bé&hem této doby snizila spotfeba krmiv na jednotku
produkce o vice nez 50%.

Samoziejmé u koni hodnotime zcela jiné ukazatele nez ve vykrmu brojlert
nebo prasat, princip je vSak stejny. KvalitngjSi, respektive vhodnéjsi krmeni
vzdy znamena lepSi vysledky, at jiZz budeme sledovat sportovni vykonnost,
reprodukcni ukazatele nebo zdravi a dlouhovékost.

Kvalitnéji krmit rozhodné nemusi znamenat celkové vysSi naklady, drazsSi
komponenty nebo dalSi mineralni ¢i vitaminové doplnky. Zcela jisté to

ale znamena vice védét.

SoucCasné trendy v chovu a tréninku sportovnich a dostihovych koni jsou
zalozeny na vyuziti stajovych zafizeni, kde koné travi pfevaznou cast dne.
Proto je nezbytné vénovat maximalni usili k zabezpeceni kvalitniho stajového

prostfedi. Dobra nebo zhorSena kvalita stajového prostifedi je vysledkem



souhrnného pusobeni fady faktor(, mezi nimiz hraji dominantni roli zejména
samotna ustajena zvifata, jejich vyziva, zpisob krmeni a manipulace s hnojem
a podestylkou (mistovani), stavba, technické zafizeni a vybaveni staje, vnéjsi
okolni prostredi.

Z téchto jednotlivych faktorll je realné ovlivnit jednak zplsob krmeni
a mistovani a jednak vyZivu. Oboji Ize zménit prakticky okamzité, v fadu dni
a s relativné malymi naklady. Vysledkem je rychla a vyznamna zména zakladni
a nejdulezitéjSi slozky kvalitniho Zivotniho prostfedi a tou je stajovy vzduch.

Slozeni stajového vzduchu se v nékterych sloZzkach liSi od atmosférického.
Nejvice je jeho slozeni ovliviiovano vyluCovanim kone¢nych produktu

metabolismu, spotfebou kysliku pfi dychani a vétranim.

2.2. Cile prace

Ve své praci jsem se zaméfila na moznost sniZzeni rozkladu vylu€ovanych
dusikatych zivin. V prabéhu traveni dochazi v zazitiné pomoci enzymu ureazy
k rozkladu nestravenych dusikatych latek, zejména bilkovin. Koneénym

produktem je v téchto pfipadech C&pavek, ktery je zaroven nejrozSifené;si

viwv s

Chci ovérit, zda doplnék fytogennich latek, jejichz zaklad tvofi vybrané
saponinové substance a éterické oleje izolované zejména z Kkary
jihoamerického stromu Quillaia saponaria je v konkrétnim pfipadé sportovni
stdje uc€inna. Podle dostupnych literarnich zdroju jsou specifické ucinky
jednotlivych frakci téchto latek velmi dobfe prozkoumany u zvifat i lidi v mnoha

védeckych studiich.

Rozhodla jsem se pro pouziti a ovéfeni pfipravku ENVIRO Plus obsazeného
v krmivu La SARD HiFi Gastric. Toto krmivo pfedstavuje takovou kombinaci
latek, ktera je svymi uCinky vhodna pro chov sportovnich a téZce zatéZovanych

koni.

Cela prace je rozdélena dvou casti, a to teoretické a praktické.



3. Teoreticka cast

3.1. Saponiny

3.1.1. Obecna charakteristika

Steroidni saponiny a triterpenické glykosidy jsou bézné ve velkém poctu
rostlin a rostlinnych produktd dulezitych pro zdravi lidi a vyzivu zvifat. Rozsahly
vyzkum potvrdil ‘imunostimulagni, hypocholesterolové a antikarcinogenni
vlastnosti saponind i jejich vliv na propustnost membran. Vyznamné téz

ovliviuji pfijem krmiva, rist a rozmnozovani zvifat.

3.1.2. Biologické vlivy

Jedna se o antioxidanty, jejichz ulinek spocCiva ve schopnosti tvofit
komplexy se steroly nachazejicimi se v membranach, ¢imz zvysSuji jejich
propustnost. Tyto slou¢eniny mohou ovlivnit zvifata mnoha rdznymi zplsoby,
jak pozitivné, tak i negativne.

Pfiznivé pulsobi, protoZze reaguji se steroly v travening, zejména
cholesterolem, za vzniku nerozpustnych komplexti, ¢&imz brani jejich
vstiebavani, dale plsobi protiplishové a antivirové. PFi vysokém pfijmu krmiv
obsahujicich saponiny mize oviem dochazet naopak k negativnimu dopadu
na organismus, u zvirat se tyto nepfiznivé vlivy projevuji zpomalenim ristu
a snizenim vyuzitelnosti zakladnich zivin - zhorSuji traveni bilkovin a vyuzivani
vitamind a mineralnich latek ve stfevé - ale také napfiklad zinku (mechanizmus
téchto déju vSak prozatim neni znamy) a vyvolavaji hypoglykémii. Maji rovnéz
rizné silnou *hemolytickou aktivitu, proto mohou ptsobit i toxicky. Pro &lovéka,
ostatné jako pro dalSi zivocCichy, je nezbytné dulezita Cinnost Cervenych krvinek.

Tato nepatrna, jenom mikroskopem viditelna téliska, obsahuji mimo jinych latek
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i Cervené krevni barvivo hemoglobin. Ten je v krvince ,drzen® latkou zvanou
cholesterin. Kdyz se cholesterin spoji se saponinem, je hemoglobin schopen
krvinku opustit. Tyto latky nazyvame proto téz ,krevnimi jedy“. Kdyby se dostaly
do organismu jinou cestou nez Zaludkem (napf. injekéné), byly by Zivo€ichim
velmi nebezpecné.

Pro vodni ZivoCichy jsou saponiny jedovaté i ve vysokém zfedéni,
nebot zvySuji permeabilitu epitelu pokozky a Zaber, a tim se z organismu

ztraceji zivotné duleZité elektrolyty.

3.1.3. Chemicka charakteristika

Saponiny se bézné vyskytuji v povrchové aktivnich glykosidech, coz jsou
derivaty sacharidd, vznikajici nahradou hydroxylové hemiacetalové
nebo hemiketalové skupiny jinym cukernym, pfipadné necukernym radikalem.
Povrchova aktivita saponinim umoznuje vytvaret stabilni, mydlovité pény
ve vodnych roztocich. Diky této schopnosti se pouzivaji ve farmaceutickém

primyslu, v potravinarstvi a kosmetice, dfive se uzivaly i k prani.

Hzcl:_OH

O

OH
HO O—R

OH

glykosid
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Jak jiz bylo feCeno, saponiny se skladaji z ¢asti molekuly z cukru, obvykle
obsahujici glukoézu, galaktozu, glukuronovou kyselinu, xyl6zu, rhamnosu
nebo methylpentosu, jsou glykosidicky spojeny s hydrofobnim aglykonem
(sapogenin), ktery v pfirodé mlze byt triterpenoidni, nebo steroidni. Aglykon
muUze obsahovat jednu nebo vice nenasycenych C-C vazeb, oligosacharidovy
fetézec je obvykle pfipojeny na Cs; pozici (monodesmosidicka [a]), ale mnoho
saponini ma dalSi cukernou slozku na pozici Cys or Cys (bidesmodicka [b]).
Slozita konstrukce saponint vychazi z proménlivosti aglykonoveé struktury,

povahy postranniho fetézce a pozice upevnéni téchto slozek na aglykon.

(a)

(b)

Jinak interpretovano: podle charakteru sapogeninu se tedy klasifikuji jako
saponiny steroidni a triterpenické. Ve srovnani s ostatnimi glykosidy je vybér
cukrd vazanych do saponind skuteCné pestry, zahrnuje sice bézné
monosacharidy, ale ty mohou byt rozvétvené, dale se v molekule objevuji
uronové kyseliny, které mohou byt vazany v podobé esterll. Celkem muze
saponin obsahovat az 12 cukernych jednotek a zejména triterpenickeé glykosidy

je maji navazany na nékolika mistech.
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3.1.4. Rozdéleni

Steroidni saponiny

Jejich vyskyt je omezen na jednodélozné rostliny, ve dvoudéloznych
se vyskytuji jen vzacné (naprstnik). Hlavni vyznam je, Ze jsou vhodnou

surovinou pro vyrobu steroidnich hormonu.

Triterpenické saponiny

Jsou velmi hojné zastoupeny ve dvoudéloznych rostlinach v fadé Celedi.
Rostliny se pouzivaji k |é€eni Fady problému jako jsou napfiklad kieCové Zily,
bércové viedy, hemoroidy, krvacivost, uzZivaji se jako diuretika, ¢i proti tvorbé

ledvinovych kamen( a mizeme najit mnoho dalSich oblasti jejich vyuziti.
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3.2. Cpavek

3.2.1. Charakteristika

Amoniak je nejjednodussi slou¢enina dusiku s vodikem, za normalnich
podminek se vyskytuje jako bezbarvy drazdivy plyn. Ma bazické vlastnosti,
ve vodnych roztocich se nachazi nejen volné rozpustény, ale CasteCné také
protonizovany jako amonny kation. Jde o neurotoxickou latku, ktera je
za fyziologickych podminek detoxikovana hlavné v jatrech tvorbou urey
(mod&ovinovy cyklus), ¢asteéné také syntézou glutaminu (i “extrahepatalné).
VétSina amoniaku syntetizovaného mimo jatra je v krevni plazmé pfitomna
v netoxické formé, vazana v molekulach glutaminu a alaninu. Z téla je amoniak
vylu€ovan moci pfevazné jako urea, ale také jako amonny kation, vznikajici

v ledvinach hydrolyzou glutaminu.

Mezi molekulami amoniaku se tvofi vodikové mustky, jde vSak o slabsi
spojeni nez existuje mezi molekulami vody. Amoniak je velmi dobrym
rozpoustédlem iontovych slou€enin, roztoky téchto slou€enin v kapalném
amoniaku vedou velmi dobfe elektricky proud. Cisty kapalny amoniak je,
podobné jako Cista voda, nepatrné disociovan, takze je také mirné vodivy. Bez
pfitomnosti katalyzatord je amoniak pfi zahFivani staly i pfi teplotach nékolik set
stupna, pfi vysSich teplotach (700 - 1000 °C) se vS8ak rozklada velmi rychle.
Kyslik neplsobi na amoniak pfi bézné teploté vibec, amoniak se vSak da
v kysliku podpalit, hofi v ném Zlutym plamenem a spaluje se na N2 a vodu.
Ve vzduchu amoniak nehofi, ale 16 - 27% smés amoniaku se vzduchem je
vybusna.

Dusik amoniaku obsahuje volny elektronovy par. Od kyselych latek je proto

schopen pfijmout kation vodiku, za vzniku symetrického kationtu amonného

(NH4+). Chova se tedy jako zasada silnéjSi nez voda.

Pro c¢lovéka je amoniak neurotoxicky. Za fyziologickych podminek

14



se v télnich tekutinach vyskytuje z 97,5 % jako amonny kation (NH4+), ve formé

NH3 je pfitomno pouze 2,5 % amoniaku, pomér koncentraci je zavisly na pH.
Neprotonizovany amoniak pronika “hematoencefalickou bariérou mnohem
snadnéji a muze zpUsobit poskozeni centralniho nervového systému.

Hlavni kyselinou obsazenou v moc€i je pravé NH," - takto je vylou€ena
polovina az dvé tfetiny denniho mnozstvi kyselin. | pfes odvod velkého
mnozstvi kyselin touto cestou nedochazi ke snizeni pH moci. Amoniak tedy
vazbou protonu brani pfiliSnému okyseleni mo€i - rozuméjme hodnoty pH
pod 4,5 - které by znemoznilo vyluGovani nadbytecnych protont z organismu.
Exkrece amoniaku mocCi je tak spojena s neutralizaci a vylou¢enim protonu
(kationtu vodiku). Amoniak touto cestou soucasné napomaha i Setfeni kationtu
(Na+, K+).

3.2.2. Tvorba v téle

Amoniak vznika v téle pfi odbouravani dusikatych organickych latek: hlavné
proteini - je odpadnim produktem aminodusiku aminokyselin, predevsim
procesem oxidacni deaminace aminokyselin v jatrech, ale také z aminoskupin
purinovych bazi a dusikd pyrimidinovych bazi nukleotidd. Kromé téchto zdroju
produkuji amoniak také bakterie pfitomné ve stfevé, odsud amoniak putuje

vratnicovou Zilou do jater.

Amoniak se nachazi v télnich tekutinach rozpustény i ve vétsiné pfipadu
ve formé& amonného kationtu . Pfitomen je v plazmé: 6 - 35 pmoll/l,
mozkomidnim moku (33 - 50 % z koncentrace v arteridini krvi),
ve vSech organech i v lumen traviciho traktu.

Amonné kationty mohou byt také soucasti mocCovych kamenu
(napf. fosfore€nan hofe¢nato-amonny) pfi infekci moCovych cest bakteriemi

produkujicimi ureazu (vznikajici amoniak zvySuje pH modi).
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Amoniak je nejprve detoxikovan v jatrech tvorbou urey nebo glutaminu (jatra
i extrahepatalni tkané). Na jeho kone¢ném odstranéni z organismu se podileji
jatra a ledviny. Existuji dvé formy, v nichZ je amoniak z organismu vylucovan,
budto pfimo jako urea (95 % amoniaku) nebo jako amonny kation, ktery vznika
v ledvinach z glutaminu (5 % amoniaku). Urea i amonny kation jsou vylucovany
moci, témér vesSkery z téla vyluCovany dusik se vyluCuje moci. Fyziologicky
pfevazné formou urey - z 86 %, dale kreatinin 5 %, NHs+ 3 %, ostatni 6 %.
Jatra sbiraji z krve amoniak i jeho netoxické transportni formy, kterymi jsou
hlavné aminokyseliny glutamin a alanin. Filtrace moc€oviny a dalSich odpadnich
latek z krve pfi zadrzeni glukosy a dalSich dulezitych metabolitd je ukolem

ledvin.

3.2.3. Vliv na organismus a prostredi

Cpavek je bezbarvy, &tiplavé pachnouci plyn, leh&i nez vzduch, dobie
rozpustny ve vodé a je velmi reaktivni. Vznikad pfi rozkladnych procesech
organickych dusikatych latek, mocuvky, vykall a vibec vSech forem hnoje
a proto je ve stajovém prostiedi pfitomen vzdy. Obsah NH3 ve stajovém
ovzdusi kolisa od 0,0001 do 0,003 objemovych procent (dale uz jen obj.%).
VyS§8i koncentrace se vyskytuji ve stajich pro prasata, drubez i koné a mohou
dosahovat hodnot az 0,005 - 0,02 obj. %.

Nejvy$si pripustna koncentrace ve vech staijich je 0,0026 obj.% =18,3 mg.m-3.

Vysoké koncentrace c¢pavku 0,1 - 0,15 obj. % vyvolavaji krvaceni
na sliznicich dychacich cest, emfyzém - tedy rozedmu plic, poSkozeni CNS
s rozvojem kreci, dyspnoi (dusSnosti) a komatéznimi stavy - stavy hlubokého
bezvédomi. NejzavaznéjSi je chronické zatiZzeni organismu pfi prfekracovani

maximalni pfipustné koncentrace, kdy vedle drazdivého ucinku na sliznice
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dochazi az k poleptani epitelu sliznic ¢pavkem rozpusténym v hlenu
nebo tekutiné na jejich povrchu. Timto se porusi lokalni nespecificka obrana
a je poskytnut prostor pro nejriznéjSi infekce. Pfi obrané organismu
proti ¢pavku dochazi k prosaknuti stén plicnich sklipkll nasledkem otoku
a vytvari se lipoproteinova ochranna vrstva, ¢imz je zhorSena vyména plynu

pfi dychani.

RUzna mérfeni a studie dokazuji, ze koncentrace amoniaku velmi ¢asto
prekracuji doporucené hygienické limity a tyto nadlimitni koncentrace amoniaku
snizuji uZitkovost a zhorSuji zdravotni stav chovanych zvifat a to se prvni
priznaky potizZi objevuji jiz pfi hodnotach 10ppm.

Je prokazano, ze uz i nizké hladiny ¢pavku (4 ppm) snizuji uzitkovost
a drazdi sliznice hospodafskych zvifat, respektive i personalu. Cpavek je
produkovan trvale a v obrovském mnozstvi, pfedevsim v exkrementech, v nichz
se z téla vyluCuje 15% z vice nez 50% pfijatého N a 35% je vylouCeno v moci.
Mimo jiné zkracuje zivotnost kovovych prvkd pouzitych ve vybaveni staji.

Vezmeme-li v Uvahu, Ze jiz takto nizké hodnoty pUsobi drazdiveé, je vice
nez zarazejici pfipad zaznamenavajici hladinu Cpavku ve slepicarné

kolem 120 ppm.
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3.3. Krmivo

Jak jsem jiz uvedla v kapitole 2.2. Cile prace sledovala jsem vliv rostlinnych
latek na snizovani mnozstvi ¢pavku uvolfiovaného do ovzdusi po prlichodu
télem koni. Pro tyto uc€ely jsem pouZzila produkt zna¢ky La SARD — granulované
krmivo La SARD HiFi Gastric obsahujici pfipravek ENVIRO Plus od firmy
Delacon, soucasti jejihoZz premixu jsou vybrané saponinové substance
a éterické oleje izolované zejména z kury jihoamerického stromu quillaia

saponaria.

3.3.1. Charakteristika krmiv s obsahem saponint

Mezi hlavni ucinky quillaia saponin( patfi omezeni aktivity enzymu ureazy
v travicim ustroji i exkrementech a v dusledku toho omezeni produkce
amoniaku a zlepSeni integrity stfevni vystelky. Snizena tvorba amoniaku
v travicim ustroji a ve staji znamena menS$i zatiZzeni pro organizmus zvifat
a Setfi energii na detoxikaci tohoto S$kodlivého plynu v jatrech a uvolfuje
kapacitu jater pro proteosyntézu. Dochazi i ke snadné&jSimu vstfebavani Zivin
v dusledku zvySeni povrchové aktivity a prokrveni stfevni stény. Napomaha
zvySeni ucinnosti peroralnich vakcin diky zvySené permeabilité stfevni stény,
coz se projevuje vySSi urovni prislusnych protilatek v krvi a jejich delSi
pretrvavani v krevnim obéhu. Imunostimulacni ucinky jsou prokazatelné
prostfednictvim indukce tvorby °cytokynt - ’interleukiny a °Sinterferony,
které zprostfedkovavaji molekularni signaly mezi leukocyty, podporuji tvorbu
protilatek, aktivuji makrofagy a podili se pfipadné i na ochrané plodu

pred infekci.

Z celkového mnozstvi pfijatého dusiku je v organismu ulozena asi jedna
tfetina, zbytek je vylou€en z téla ven, z tohoto celkového mnozstvi vylou¢eného
dusiku asi jedna tfetina unika do ovzdusi ve formé& amoniaku (nékteré zdroje

uvadi az 50 %). Hlavnim zdrojem produkce amoniaku je rozkladajici se odpadni
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dusik v exkrementech zvirat.

Pfipadné zlepSeni stravitelnosti a vyuziti dusiku mize ovlivnit emise amoniaku
fadové v jednotkach procent, vyraznéjSiho omezeni produkce amoniaku Ize
dosahnout omezenim rozkladu dusikatych latek v exkrementech zvifat zménou
podminek tohoto rozkladného procesu. V pfipadé pfFipravkl podavanych
pres krmivo mlze byt tedy dosazeno snizeni produkce amoniaku predevsim

snizenim aktivity ureazy a pH exkrementl zvifat.

Charakteristika krmiva La SARD HiFi Gastric

Dietni a dieteticky, nizkoenergeticky krmny doplnék HiFi Gastric s minimalnim
obsahem lehce stravitelnych glycidu je uréeny na aktivni a vysoce ucinnou
ochranu traviciho traktu. Prirozenym zplsobem omezuje nebezpeci vzniku
kolikovych i myolytickych stavl, pomaha ochrafiovat a regenerovat epitel
Zaludku i stfev, ¢imz pfedchazi vzniku a Caste¢né také 1€Ci viedové choroby
zazivaciho traktu.

Granulovany doplnék svym vysokym obsahem lehce stravitelné vlakniny
a jable€nych pektind udrzuje dostate€nou zasobu vody a elektrolytl
ve stfevech. Stabilizuje Zivotni prostiedi stfevni mikroflory tak, aby byla schopna
vco nejvétsi mife odolavat nepfiznivym duUsledkim stresovych stavu
zpusobenych napfiklad nadmérnym pfijmem jadra, teplotni, psychickou,
fyzickou Ci fyziologickou zatézi nebo plsobenim patogennich mikroorganismu
Ci nasledkd onemocnéni a sekundarnimi ucinky [éCby.

Hojna dotace vitaminu skupiny B a betainu ma sou€asné nezastupitelny vliv
na stav a funkénost Zaludku a stfev, udrzuje normalni podminky pro peristaltiku,
vstfebavani zivin a aktivitu zazivacich Stav. Také usnadfiuje adaptaci
na pusobeni stresu a jeho prekonani. Samotny betain vyznamné zlepSuje
hospodafeni vodou na bunécné Uurovni, udrzeni fyziologickych hodnot
osmotického tlaku i v zatéZovych situacich.

Obsazené rostlinné saponiny a esencialni oleje snizuji tvorbu a uvolfiovani
toxického Cpavku jak pfimo ve stfevech, tak i v exkrementech. Navic usnadnuji

vstiebavani zivin, peroralné podavanych |éCiv, vakcin a krmnych doplaka diky
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zvySeni povrchové aktivity a prokrveni stfevni stény pfi jeji zvySené
permeabilité. Silice karvon, limonen a dalSi biologicky aktivni pfirodni latky
navic podporuji fyziologii zazivani, harmonizuji prabéh traveni, aktivuji
pfirozenou detoxikaci organismu.

Tento doplnék nejvice oceni maijitelé koni s predispozici
ke gastrointestinalnim viedim, podstupujici zatéZové situace - odstay,
invazivni léCba, vysoka zatéz, tepelny stres, doprava na vétsi vzdalenosti, nebo
koni nachylngjSich na kolikové stavy a svalové problémy *°tying up
a rhabdomyolyza. Pro koné& s dentalnimi problémy miZe nahrazovat &ast
vlakniny z problematicky pfijimané pice. Je rovnéz idedlnim doplfikovym
krmivem pro obézni koné, jakoz i koné s omezenym pohybem. Diky své velké
nasakavosti mize byt i naopak skvélym nosi¢em energie pfi absorpci tuki

a oleja.

citace letaku firmy La Sard
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4. Prakticka cast

4.1. Cilové skupiny

Méfeni podilu €¢pavku v ovzduSi probihalo ve stiji v Brné Obfanech
na Ctyfech rozdilnych skupinach koni o dvou jedincich. Tyto skupiny se liSi

typem pfijimané krmné davky, a to jak kvalitativné, tak i kvantitativné.

Skupina |.
Do prvni kategorie spadaji jedenactilety valach a osmilety hfebec. Oba jsou

pfislusnici plemene arabsky plnokrevnik a aktivné sportuji, jsou ve vysoké
zatézi. Prijimaji pomérné velké mnoZstvi jadra, ktera obsahuje pravé krmny
doplnék HiFi Gastric.

Predator d‘
narozen 19.3. 2002 v Polsku

matka: Penetracja
otec: Pepton

plemeno: arabsky plnokrevnik (Ar 1/1)

Tento 150cm vysoky (KVH) mohutné osvaleny hiebec velmi uspésné pusobil
v Polsku, ve varSavském Sluzevci na dostihové draze v letech 2005 az 2008,
celkové 36 startd na distancich 1400 — 3000metrd v€etné polského derby,
pfiCemz sedmadvacetkrat se umistil do patého mista. Od loriského ledna je
ve staji JO La Sard a je ve vytrvalostnim tréninku. V sezoné 2009 absolvoval
4 zavody endurance v délce 40 az 68km, z toho tfikrat vitézné. Denné chodi
rano na 30-60 minut do vybéhu, pfes den je ve vnitfnim boxu a tydné jde
5-6krat pod sedlo na 1-2 hodiny, za tuto dobu byva zvladnuta trasa o délce

12-25km. KUn je zcela zdrav.
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Salem Aleppo o

narozen 20.2.1999 na Slovensku
matka: Sandra

otec: Aleppo

plemeno: arabsky plnokrevnik (Ar 1/1)

PInokrevny arabsky valach se po sedmimési¢ni rekonvalescenci, podstoupil
desmotomii s naslednym PRP, vraci do plnohodnotného tréningového procesu.
Sportuje v soutézich endurance, po zakoupeni do JO La Sard v roce 2006
08 a 09, mistr CRJ 08, pfebor JMO. Jeho denni reZim je shodny s reZimem nize
uvedené skupiny IV. a tydné pracuje 4-5krat v terénu v rozmezi 60-90 minut.

Valach je citlivy na prasné prostfedi, ma alergii na prach.

Skupina ll.
Ve druhé skupiné jsou dva valaSi Ceského teplokrevnika, ktefi jsou jezdéni

rekreaCné a pfijimaji hmotnostné obdobnou davku jadra jako predchozi

skupina, ovSem bez smési HiFi Gastric.

Lewis O?I

narozen 22.5.1999 v CR
matka: 61/501 Dona
otec: 2631 Lowenmut - 18

plemeno: éesky teplokrevnik (CT)
Priblizné Skrat tydné lehce jezdény valach se v minulosti aktivnéji vénoval

drezufe a trpél problémy se sarkoidy, momentalné je zdravy. Denné je kolem

osmi hodin venku ve velkém kopcovitém vybéhu. Ve stdji je pfiblizné 4 roky.
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Gajdar d

narozen 9.4.1996 v CR

matka: 79 Jarma

otec: 2616 Gottward

plemeno: éesky teplokrevnik (CT)

Denni rezim koné je stejny z pfedchozim zminénym, zatéz je lehdi, kun se také
vénoval drezufe, miva problémy s nalevkami. Ve staji je valach od podzimu
20009.

Skupina lIl.
Clenové tohoto oddé&leni pfijimaji nizké mnoZstvi jadra bez jakékoli smési
obsahujici saponiny, na druhou stranu ovS8em dostavaji vice sena,

které obsahuje vétsi mnozstvi bilkovin nez jadrné krmivo.

Favory Campara XIV - 44 O?I
narozen 17.6.2000 v Cechéach
matka: Campara - 18
otec: Favory XIV s.v.

Plemeno: kladrubsky bélous
V Brné je valach ustajen pouze okolo osmi mésicu v roce a jako jediny na stani.

Denné travi pfiblizné osm hodin na velké pastving, jeho zatéz je lehka a jedna

se o zcela zdravého, velmi snadno krmitelného koné.
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Sheraky Q

narozena cca 1990
puvod neznamy

Plemeno: fjordsky kan

Mohutna plava klisna se sklonem k obezité je denné kolem osmi hodin
ve venkovnim vybéhu s menSim stadem vesmés mladych koni a s pfidélem
sena. Trpiva blize nespecifikovatelnymi problémy s kulhanim, ma lehkou zatéz
(3-4krat tydné). V Obranech je tento kan zhruba 10 let.

Skupina IV.
V této skupiné jsou dvé klisny s obdobnym dennim rezimem a mnozstvim

pfijimaného dopliku HiFi Gastric.

Nitrica Q

narozena 7.1.1995 na Slovensku
matka: Bujna
otec: Inor

plemeno: slovensky sportovni pony — experimentalni chov

Hnéda, 136cm vysoka (KVH) klisna je v obfanské staji od roku 2001. Denné je
kolem osmi hodin ve venkovnim vybéhu s mensSim stadem vesmés mladych
koni a s pfidélem sena. Aktivné byla jezdéna pfiblizné 9 let (1998 — 2007),
ucastnila se détskych zavodu, kolem devatého roku zZivota utrpéla uraz lebeéni
kosti, avSak bez trvalych nasledkd. TFi roky jiz nepracuje pod sedlem, ¢astecné
kvali jiz prelé€enym potizim se Slachami prfednich nohou. Jinak se jedna

o velice odolného, zdraveho, snadno krmitelného a temperamentniho koné.
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Shaky La Sard Q

narozena 18.6.2006 na Moravé
matka: Sakura
otec: Saturn

plemeno: arabsky plnokrevnik (Ar 1/1)

Denni rezim této Cerstvé obsednuté klisny je shodny s reZzimem vySe
zminéného ponyho taktéz ze skupiny IV. Kromé letni vyrazky zatim netrpéla

Zadnymi zdravotnimi problémy.

4.2. Predpokladané vysledky

Z materiald publikovanych spolec¢nosti Delacon vyplyva, Ze uc€innost
pripravku Enviro Plus je prokazana u skotu, drlibeze, prasat, mysi a kraliku.
V idealnim pfipadé tedy oCekavam, ze krmné davky pro koné obsahuijici i smés
HiFi Gastric s timto dopliikem budou pusobit pfiznivé na omezeni &innosti
enzymu ureazy v zazitiné a tim ve svych dulsledcich i na sniZzeni koncentrace
Cpavku v prostoru boxu jimi krmeného zvifete. V pfipadé vysSiho poctu takto
krmenych zvifat i celkové zlepSenou kvalitu ovzdusSi celé staje. Pfedpokladam
niz8i hodnoty u skupiny |. v porovnani se skupinou Il., jejichz krmna davka

je kvantitativné srovnatelna. Tentyz pfedpoklad plati pro skupiny IV. a lll.
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4.3. Metodika méreni

Samotné méfeni probéhlo v devét hodin patnact minut rano, okamzité
po odchodu koni na pastvu. Ve stdji stravili pfedeSlych téméf 16 hodin
a za tuto dobu se nahromadilo dostate¢né mnozstvi hnoje a stajovych plynu
do ovzdusi pro prikazné ovéreni vySe uvedenych predpokladd. Koné krmeni
pfipravkem s ucinnou latkou jej uzivaji od prosince loriského roku, coz je
dostateCna doba pro projev pusobeni latky. Uvadi se, ze prvni ucinky latky
se dostavuji do tfi dni a do tydne je ucinnost prokazatelna. Toto plati
za predpokladu pravidelného a trvalého pfijmu krmiva s premixem Enviro Plus.

Méfeni proved| pan ing. Karel Holub z firmy Delacon - vyrobce pfipravku
Enviro Plus, pfistrojem MX 2100 od vyrobce Oldham. V boxu kazdého koné
zahrnutého do této prace probéhlo celkem Sest méfeni. Tfi hodnoty odpovidaji
mnozstvi ¢pavku v zéné hlavy koné (t.j. oblast pusobeni predevS§im na oci
a dychaci cesty) a dalSi tfi hodnoty mnozstvi Cpavku ve vySce dvacet
centimetrd nad podestylkou. Dale pfistroj zobrazuje i hodnotu oxidu uhli¢itého
v daném misté, ktery ukazuje na odvétranost prostfedi, jez také ovliviuje

koncentraci NH3.
Nize uvedena tabulka zobrazuje nejen udaje zjisténé meéfenim pomoci

pristroje MX 2100, ale uvadi i dalSi udaje vhodné pro objektivni zhodnoceni

vysledkda.
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4.4. Tabulka zjisténych hodnot

z.hm(kg)/ ' ppm NHsz | ppm NHsz | ppm NH3
jadro zéna zéna zéna
skupina kan (kg/den)/ hlavy hlavy hlavy %CO;
Enw/rdoPIus ppm NHsz [ppm NH;s [ppm NH;
(g/den) 20cm 20cm 20cm
nad nad nad
podestyl. podestyl.  podestyl.
4201/4,21/ 1 0 0,5 0,2%
Predator |0,35
SKUPINA 0,5 1 0,5
l. Salem 395/2.8/ 1 1 1 0,2%
Aleppo 0,25 2 1 0,5
530/3,2/0 1 2 2 0,2%
Gajdar
SKUPINA 3 2 2
. 625/3,4/0 1 1 2 0,2%
Lewis 2 2 2
Favory |600/0,7/0 3 2 2 0,2%
Campara
SKUPINA 4 3 3
1. 400/0,5/0 0 0,5 0 0,1%
Sheraky 0.5 0.5 0
290/0,4/0,4 1 2 0 0,2%
Nitrica
SKUPINA 0.5 0.5 -
V. Shaky La|345/0,7/0,7 0,5 1 0 0,2%
Sard 0,5 0,5 0
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4.5. Primérné hodnoty

4.5.1. Primérné hodnoty v ramci jednotlivych skupin

prumérné hodnoty prumérné
skupina kan ppm NH;z; zéna hodnoty ppm
hlavy jednotl. koni | NH; zéna hlavy v
ramci skupiny
prumérné hodnoty prumérné
ppm NH; hodnoty ppm
20 cm nad NH;
podestyl. jednotl. 20 cm nad
koni podestyl. V
ramci skupiny
0,5 0,75
Predator
SKUPINA . 0,666
Salem Aleppo 1 0,92
1,167
1,667 1,5
Gajdar
SKUPINAII. 2,333
1,333 2,167
Lewis 2
Favory Campara 2,333 1,25
3,333
SKUPINA III.
0,166 1,833
Sheraky 0,333
1 0,75
Nitrica
0,666
SKUPINA V.
Shaky La Sard 0,5 0,5
0,333
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4.5.2. Primérné hodnoty v zavislosti na kvalité a kvantité krmiva

Kvalitativni zavislost

skupiny

pramérné hodnoty ppm NH; zéna
hlavy

pramérné hodnoty ppm NH;
20 cm nad podestyl.

0,75
SKUPINA I. & SKUPINA IV.
jadro s La SARD HiFi Gastric 0.71
1,375
SKUPINA II. & SKUPINA III.
jadro bez La SARD HiFi Gastric 5

Kvantitativni zavislost

skupiny

pramérné hodnoty ppm NH; zéna
hlavy

pramérné hodnoty ppm NH;
20 cm nad podestyl.

1,25
SKUPINA I. & SKUPINA II.
vétsSi mnozstvi jadra 1.544
1
SKUPINA Ill. & SKUPINA IV.
mensi mnozstvi jadra
1,17
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5. Diskuze

Porovname-li hodnoty skupin méfené pfistroem MX 2100 je zfejmé,
ze vysledky skupin I. a Il. zcela odpovidaji vy§e uvedenym predpokladim. Lze
fici, ze dle tohoto ovéfeni skutecné pusobi pfipravek znacky La Sard pfiznivé
na snizovani enzymu ureazy v zazitin€, coz prokazuji pravé nizSi hodnoty
Cpavku v prostoru boxu koni ze skupiny |. Pfi detailnéjSim zaméfeni na vysledky
prvni skupiny je i zde patrné, Zze kan Predator, ktery pfijima vétSi mnozstvi
smési HiFi Gastric ma ve své zéné niz&i hodnoty NH3. Uginnost krmné smési
podporuje i fakt, Zze hfebec travi v boxu delSi dobu nez ostatni sledovani jedinci,
za kterou se pfirozené nahromadi vétSi mnozstvi hnoje, z néjz se uvolriuje NH3,

| navzdory témto podminkam je, jak jiz bylo fe€eno, ppm Epavku nizsi.

Vysledky skupin Ill. a IV. maji obdobné vysledky, ale jiz nejsou natolik
rozdilné ve prospéch skupiny IV. Primérné zhodnoceni sice opét vypovida
ve prospéch latky snizujici aktivitu ureazy, avSak pfi blizSim pohledu na skupinu
lll. se objevuji jisté zvlastnosti, jmenovité zaznamenané hodnoty u klisny
Sheraky, které jsou v kontextu ostatnich hodnot nizké. S nejvétsi
pravdépodobnosti je to z ddvodu vyrazné zvySeného odvétravani, nebot tento
box je nejblize vstupnim vratim staje, které jsou po celou dobu denniho
provozu staje otevieny, vyjma zimniho obdobi s teplotami pod -3°C. Tuto

hypotézu plné podporuje i nizka hodnota CO».

Pro prukazné statistické vyhodnoceni mame sice k dispozici malé mnozstvi
udaju, navzdory tomuto faktu vSak celkova tendence vysledkld sméfuje jasnym
smérem, poukazujicim na pfiznivy vliv vyrobku La SARD HiFi Gastric na
snizovani hodnot Cpavku ve stajovém prostfedi. Takto usuzuji jednak dle
vysledkl (zpramérované i jednotlivé hodnoty) v ramci skupin a prfedevS§im i na
zakladé tabulek ze strany 29, které prokazuji vétsi vliv doplnku nez skladby

krmné davky jako takové.
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6. Zaver

Méfenim byl ovéfen skuteCny kladny vliv specifickych fytogennich latek
na obsah ¢pavku ve stajovém prostfedi. Saponiny obsazené v krmivu La SARD
HiFi Gastric opravdu ucinkuji dle vySe uvedenych vlastnosti. Velké rozdily
mezi zvifaty uZivajicimi tuto krmnou smés a jedinci ji nekrmenymi jsou patrné
predevSim v pfipadé valacha ze skupiny lll., u néjz jsou hodnoty celkové
nejvysSi i pfes minimalni pfijem jadrného krmeni. Tento jev si vysvétluiji
predevSim faktem, Ze kan naopak pfijima velky objem sena obsahujici vice
dusikatych latek, nez prfedkladané krmné smési, které jsou dale enzymaticky
Stépeny mimo jiné na Cpavek. Celkové hodnoty Epavku zjisténé ve stdji jsou
velmi pfiznivé pro zdravotni stav zvifat. Troufam si odhadnout, Ze v letnich
mésicich bude obsah Skodlivin v ovzdusi jesté nizsi, a to z divodu vétsi
odvétranosti objektu, ktery je v teplejSim nezimnim obdobi zcela provzdusnén
(jsou odnata okna).

V budoucnu hodlam na tuto praci navazat. Pfedev§im z dlvodu statistické
prikaznosti udaju — opakovana méreni na vétSim mnozstvi jedincu.

Vyzkum muize dale poslouzit na zlepSeni zivotnich podminek a tim i kvality
Zivota a sportovnich vykonu koni pfi vyuzivani pfirodnich a souCasné
modernich biotechnologii ve vyzivé koni, jako jsou napfiklad krmiva La SARD,
v tomto pfipadé La SARD HiFi Gastic. Pfedpokladam, Ze sniZeni produkce
Cpavku probiha jiz v téle zvifat. Tim padem hlavni detoxikaCni organ téla, jatra,
maji moznost uvolnénou kapacitu vénovat neutralizaci dalSich Skodlivin, coz
zejména u sportujicich, velmi zatézovanych koni, mize znamenat zvySovani

vykonnosti, nebo alespon urychlenou regeneraci.
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8. Prilohy

pristroj MX 2100 pouzity pii méreni NH3 a CO- ve stdji
zdroj:
http://www.todomundo.co.uk/SimpleSite/Hosted/TodoMundo/Images/MX2100%
200ldham s.jpg
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ukazka boxu pfed mistovanim
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kan Predator ze skupiny I.

Zdroj Www.vioda-racing.pl a http://karminkal23.rajce.idnes.cz/Most_9.-11.10.2009 -
IL/#IMG 5662.JPG
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